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1. Connaissances générales :

(a) Donner un exemple de formule du calcul des prédicats
— qui ne fait pas partie du calcul des propositions;
— et qui est satisfiable sans étre tautologique.

(b) Montrer informellement que le calcul des propositions est complet, c-a-d que le
probléme de satisfiabilité d’une formule est soluble en temps fini.

2. On veut montrer que n’importe quelle formule du calcul des propositions posséde

une forme clausale avec des clauses & exactement trois éléments, c-a-d que pour
toute formule F', il existe une formule F’, équivalente & F', qui est une forme normale
conjonctive dont les disjonctions possédent 3 littéraux.
On utilise pour cela la transformation suivante : soit C' = {c¢y,...,¢,,} un ensemble
de clauses quelconques sur les variables propositionnelles U = {uy, ..., u,}. A chaque
clause ¢; = {ly,...,l;} de C on associe un ensemble de clauses C]‘ et un ensemble de
nouvelles variables U; . La construction est différente suivant le nombre de littéraux
de la clause initiale ¢; :
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On considére alors I'ensemble C”, 'union des ensembles de clauses associées a chacune
des clauses de C':
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Ces clauses sont écrites avec les variables de U ainsi que celles des ensembles U7, ...
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(a) Montrer que ’ensemble de clauses obtenues C” est équivalent & I’ensemble initial

C.

(b) Transformer ’ensemble suivant :

Hp, a}, {—p,—q,7, s}, {-r}}

3. Soit la signature ¥ = {s1,ap} et I'ensemble de symbole de prédicat P = {ps3}. On
veut montrer que Jx13xop(1, T2, s(a)) est conséquence de :

Yy pa,y,y) (1)
VavVyVz p(x,y, 2) — p(s(x), ¥, s(z)) (2)

(a) Donner deux preuves en utilisant la résolution. Ces deux preuves permettent
d’exhiber des valeurs solution pour z; et x5 (les valeurs avec lesquelles sont
unifiées ces variables lors de la preuve).

(b) Donner deux preuves en utilisant le calcul des séquents. Ces deux preuves per-
mettent d’exhiber des valeurs solution pour z; et x5 (par unification des termes
t introduits lors de l'utilisation de la régle 3p).

(c) En prenant comme domaine d’interprétation ’ensemble des entiers, interpréter
les résultats des deux questions précédentes.



