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1.

(2)

(b)

Corrigé de logique

P. BRISSET

Soit X =0, P = {p1} et D = N domaine d’interprétation. La formule
Va p(x)

est satisfiable (on interpréte p par Az.(z > 0)) mais non tautologique (on inter-
préte p par Az.(x > 0)).

Etant donné que

— le nombre d’atomes dans une formule est fini (n);

— le nombre d’interprétations possibles pour un atome est fini ( 2)

le nombre d’interprétations possibles de la formule est fini ( 2") donc elle peuvent
étre toutes testées par un algorithme en temps fini. Le probléme de satisfiabilité
(existence d’une interprétation validant la formule) est donc décidable.

C et C’ sont des conjonctions donc il suffit de montrer que pour tout j, on a
cj < Cj’-. L’équivalence peut se montrer en utilisant, par exemple, une table de
vérité. Par exemple pour k = 2, (C} = {{l1, Iy, uj}, {l1,l2, 7uj}}) :

ll 12 U} ll V lQ V U} ll V l2 V —|u]1- C; Cj
vV VvV vV v v v v
f v v v v v v
v f v v v v oV
A S v f f f
v v f v v v v
f v f v v vV v
v [ 1 v v v oV
f f f f v r f

On procéde de méme pour les autres k.

On rajoute 4 nouvelles variables i, ul, u} et u2 et on obtient :

Ci = {{p,q,ui},{p,q, _'u;}}}
Cé {{_'pa _'q>u;}{_'u%7r7 S}}
Cila - {{_'T’ uéw%},{—m, _‘uil’uu%}’{ﬁr» uilﬁvﬁug}f{_‘rv ﬁu;n_'u%}}



3.

(2)

(c)

Pour prouver par résolution, il faut raisonner par réfutation, c-a-d considérer la
négation de la conclusion. On obtient donc les clauses suivantes :

vy p(a,y,y) (1)
VaVyvz p(z,y, z) — p(s(x),y, s(2)) (2)
VYV, —np(xl,xg, (a)) (3)

Par résolution entre (3) et (1), on obtient la clause vide avec la substitution
[x1 < a, x5 «+ s(a)] qui constitue la premiére « solution ».

Seconde preuve :

(3) et (2) — —p(x,x9,a) avec [x1 «— s(x),y «— X2,z < a] (4)

(4) et (1) — 0 avec [z «— a,x9 < a] (5)

d’ou la substitution solution : [z, « s(a), xe < a]
Premiére preuve (on souligne a chaque étape la formule concernée par la régle
appliquée ; pour les régles dp et Vg, le terme t correspondant a une variable x
est noté t,) :
tey, =@, ty, =1, = s(a)

2;])(@7 ty7 ty)7 (2) — p(tﬂfﬂ t2727 S(CL))
Vo

E; (i)v (2) - p<tl’17t$2’ S(CL))
E? (1)7 (2) - EI-Cljlzl-ilap(ajl) X2, 8(@))

axiome

b

Seconde preuve :

- ,t:tm:a

t
35 (1),(2),p (07%7 )—>p(txat:r:2>v a)
3 (1), (2) — p(tas tay, a) ¢

axiome

— p(s(te) by, 5(t2)) — plta, trs 5(@))
)

3 (1), (2), plta, ty t ., avec |

z) t
51 (1), (2) — pltar g 5(a)) ©

3
|

35 (1), (2) — o Imgp(z1, 9, 5(a)) ’

Tty =5(ty), tay =t, et t, =a.

d’on t,, = s(a) et t,, = a.

Pour D = N, on interpréte s par Ax.(z + 1), a par 0 et p par Azyz.(x +y = 2).
Les résultats précédents s’inteprétent alors naturellement (i.e. dans ’ensemble
des entiers naturels) par 0+1=1et 1 +0 = 1.



